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ABSTRACT 
 
 
 
 
Concerns of fossil fuel reserves depletion and environmental pollution 
problems have led to increased demand for alternative fuels. Therefore, methods for 
converting natural gas into useful fuels were considered. The main objective of this 
study is to develop pathways for photolysis reduction of carbon dioxide and methane. 
Initially nanocatalyst were investigated using cell type photoreactor with C2H6 and 
C3H8 as main products during CO2 reduction with CH4 over nitrogen (N) /TiO2 
nanocatalyst. The yield of C2H6 over TiO2 was 35 µmole g
-1 catal-1   enhanced to 166 
µmole g-1 catal-1 using 15% N doped TiO2. Besides, the effects of parameters such as, 
CH4/CO2 feed ratio, reaction temperature and light irradiation time on yield of 
reduction of CO2 was studied. Finally, the central composite design (CCD) was 
employed to find individual and interactive effects of the mentioned parameter on 
yields of C2H6 was studied. The predicted values of the yield of C2H6 were found to 
be in good agreement with experimental values (R2= 0.97), which indicate the 
suitability of the CCD model. 
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ABSTRAK 
 
 
 
 
Kebimbangan terhadap pengurangan rizab bahan api fosil dan masalah 
pencemaran alam sekitar telah membawa kepada peningkatan permintaan bagi bahan 
api alternatif. Oleh itu, kaedah menukarkan gas asli kepada bahan api berguna dipilih. 
Objektif utama kajian ini adalah untuk membangunkan laluan bagi pengurangan 
photolysis terhadap karbon dioksida dan metana. Pada permulaan, naocatalyst dikaji 
dengan menggunakan sel photoreactor dengan C2H6 dan C3H8 sebagai produk utama 
bagi pengurangan CO2 bersama dengan CH4 terhadap nanocatalyst nitrogen (N)/TiO. 
Kadar hasil bagi C2H6 C terhadap TiO2 adalah 35 µmole g-1 catal-1, dipertingkatkan 
kepada 166 catal-1 g µmole-1 menggunakan 15% N disaluti oleh TiO2. Selain itu, kesan 
parameter seperti, nisbah suapan CH4/CO2, suhu tindak balas dan sinaran cahaya masa 
bagi hasil pengurangan CO2 telah dikaji. Akhirnya, pusat rekabentuk komposit (CCD)  
digunakan untuk mencari kesan parameter yang dirujuk di atas secara individu dan 
interaktif bagi pengahsilan C2H6 telah dikaji. Nilai ramalan bagi penghasilan C2H6 
menunjukkan keputusan yang baik dengan nilai eksperimen (R2= 0.97), sekaligus 
menunjukkan kesesuaian penggunaan CCD model. 
 
